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FRAISE CHIRURGICALE ET LAMES POUR UNE TELLE FRAISE 



5 Domaine technique 

L'objet de la pr6sente invention est line fraise chirurgicale, et notamment une 
fraise h cotyle, aussi appetee atesoir « ac6tabulaire », c'est-d-dire destin6e k 
creuser Fos de la hanche pour y placer une prothese. 

10 

Technique ant6rieure 

En matiere medicale, et notamment dans le domaine des liaises a cotyle, on 
connait des fraises en forme de calotte hemisph^rique, presentant des 
1 5 ouvertures et des aretes de coupe, analogues a celles des rapes a fro mage, et 
qui sont form6es par &ampage, decoupage et repoussage. On trouve des 
exemples de telles fraises a tete h^mispherique dans les documents CH 
692600, CH 690021, FR 2281095, US 481 1632, ou encore US 5100267. 

20 Les fraises du type susmentionn6 sont relativement chores a fabriquer, en 
raison notamment des diverses operations impliqu£es par cette fabrication. 

Dans le domaine medical, et notamment dans celui des fraises a cotyle, le prix 
de revient empeche les utilisateurs de n'utiliser leurs fraises qu'une seule fois, 
25 alors qu'une utilisation unique serait nettement pr6f6rable en raison des 
risques septiques. 

Le document US 5 1 00267 decrit une fraise h cotyle a calotte h&nispherique k 
usage unique. Afin de r£duire son prix, la fraise k cotyle dgcrite dans ce 
30 document est pourvue d'un raccord en polymere, facile a fobriquer et bon 
marche. Neanmoins, la calotte h£misph£rique, en acier inoxydable, doit etre 
fabriqute selon les m6thodes classiques. C'est dire qu'elle reste chere. De 
plus, la presence de matfere plastique pr6sente souvent des risques, car les 
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materiaux de ce type, fort tendres, peuvent aisement laisser des particules 
dans les corps, ce qui est souvent mal tol6re par le patient. 

Les gens du metier continuent done a utiliser des fraises k cotyle, en g6n6ral 
5 d£pourvues de matidre plastique, d'un prix 6lev6 9 qu'ils doivent steriliser 
apr6s chaque usage, ce qui entraine des frais non n6gligeables. 

D'autre part, la construction des fraises est massive, de sorte que la fraise ne 
presente pas d'interstices qui permettraient k l'utilisateur de voir le fond de la 
10 cavhe que creuse la fraise. L'utilisateur n'est done guere en mesure de 
verifier la progression du fraisage en cours d'operation, ni P£tat des parois 
de la cavity frais£e. Cela consthue un inconvenient serieux surtout dans le 
domaine medical. 

15 D'autres fraises presentent des aretes de coupe, disposes radialement, en 
6toile, k partir de Faxe de rotation, et qui rayonnent vers Fext&ieur. On 
trouve de tels exemples dans les brevets FR1041311, FR1031888, 
US3,702,61 1 ou US4,621637. Dans ces exemples, les lames sont rapporties, 
c'est-&-dire fabriqu^es independamment, puis fixees dans la tete, qui presente 

20 k cette fin des logements. Des moyens de fixation sont necessaires (comme 
des vis ou des tenons), ce qui complique le dispositif. 

Ce genre de fraise presente les memes inconvenients mentionn£s plus haut, et 
notamment la difficult^ que rencontre le chirurgien k voir le fond de la caviti 
25 que creuse la fraise. Par ailleurs, de telles fraises demeurent cheres k 
fabriquer. 

La demande PCT publtee sous W098/31291 montre une fraise a cotyle de 
construction relativement simple, dans laquelle des lames plates sont 

30 decoupees en forme d'arc de cercle dans une feuille metallique et sont 
assemblies les unes aux autres par des fentes pratiquees dans les lames elles- 
memes. Les lames se croisent k angle droit et s'inscrivent dans une demi- 
sph&re. Pour les fixer sur un outil et les maintenir ensemble, les lames 
s'ins&rent par des tenons places aux deux bouts de chaque lame dans des 

35 trous pratiques dans une plaque de base. Cette plaque presente elle-mSme 
une ouverture centrale qui permet de la fixer sur un outil rotatif. 
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L' inconvenient de la visibility r&iuite demeure dans ce modele de fraise, du 
fait de la presence de la plaque de base. On peut d'ailleurs se demander si la 
rigidit6 de la fraise est suffisante. 

5 La demande PCT publiie sous No WO02/49516 montre un autre alesoir 
chirurgical formi de lames decoupees dans des plaques mitalliques et 
assemblies entre elles par des fentes. Les lames sont au nombre de deux 
seulement, et se rejoignent sur l'axe de rotation, les fentes d' assemblage 
etant igalement sur cet axe. 

10 

Dans cet alesoir, la visibility est nettement meilleure, le chirurgien etant a 
meme de voir entre les lames le fond de la cavite que creuse Pal6soir. 

L'alesoir en question n'est cependant pas extremement rigide, malgre 
15 Paffirmation du deposant. L'efficacite du fraisage se ressent d'ailleurs 
probablement du fait que les lames sont au nombre de deux seulement. 

La presente invention propose de fournir une fraise qui soit compose de 
lames assemblies entre elles par des fentes dont l'axe de symitrie 
20 longitudinal coincide avec l'axe de rotation, ces lames itant au nombre d'au 
moins quatre. Une telle fraise, facile k fabriquer, sera plus rigide et plus 
efficace dans la coupe que les alesoirs connus, tout en garantissant une 
visibility optimale en cours d'operation. EUe est de plus peu onereuse k 
fabriquer, les lames etant toutes decoupees dans des feuilles mitalliques. 

25 

L' invention vise en outre & fournir des lames permettant une telle 
construction. 

Exposy de 1' invention 

30 

Generalement, la fraise chirurgicale objet de 1'invention est formee de 
plusieurs lames plates assemblies entre elles au moyen de fentes dont l'axe 
de symetrie longitudinal coincide avec l'axe de rotation de la fraise; la fraise 
comprend au moins quatre lames; une ou plusieurs des fentes desdites lames, 
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ou un ou plusieurs secteurs desdites fentes, ont une largeur difierente de celle 
d'autres fentes et/ou secteurs de fentes. 

Dans la forme preferee d'execution de 1' invention, la fraise comprend quatre 

5 lames dont la premiere presente au mo ins une fente qui part du bord inferieur 
de ladite lame; la deuxidme lame presente au mo ins une fente partant du 
sommet de la lame, et chacune desdites fentes a, au mo ins sur un secteur de 
sa longueur, une largeur correspondant a l'epaisseur de la lame dans laquelle 
est m£nag6e l'autre fente; la troisidme lame presente au moins une fente 

10 superieure partant du sommet de la lame, et au moins une fente inferieure 
partant du bord inferieur de la lame, la largeur de la fente superieure etant 
plus grande que la largeur de la fente inferieure; la quatrieme lame presente 
au moins une fente partant du sommet de la lame, cette fente comprenant un 
secteur exterieur et un secteur interieur, le secteur exterieur etant plus large 

15 que le secteur interieur; de phis, la largeur de la fente inferieure de la 
troisieme lame correspond a l'epaisseur de la quatrieme lame; la largeur du 
secteur interieur de la fente de la quatri&me lame correspond & l'epaisseur de 
la troisieme lame; la largeur de la fente superieure de la troisieme lame et la 
largeur du secteur exterieur de la fente de la quatrieme lame sont les memes 

20 et sont dimensionnees de telle &9on que, une fois emboitees Tune dans 
l'autre, les deux premieres lames puissent etre inser^es dans ladite fente 
superieure de la troisieme lame et dans le secteur exterieur de la quatrieme 
lame, les troisieme et quatrieme lames etant elles-memes emboitees Tune 
dans Tautre. 

25 

Dans une deuxieme forme d'execution, dans laquelle il est plus ais6 d'obtenir 
des lames qui ont toutes la m§me hauteur (en suivant l'axe de rotation de la 
fraise), forme d'execution qui est applicable aussi bien & la forme g£n6rale 
qu'£ la premiere forme d'execution particuliere et preferee decrite plus haut, 
30 la fente de la premiere lame de la fraise presente deux secteurs de largeurs 
difftrentes, a savoir un secteur exterieur, proche du bord inferieur de la lame, 
phis large que le secteur interieur, plus proche du sommet de la lame. 

Dans une troisidme forme d'execution, qui vise au meme but que la 
35 deuxfeme, la deuxieme lame de la fraise presente au moins une fente 
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inferieure part ant de son bord inferieur, et cette fente inferieure est plus large 
que la fente qui part du sommet de la lame, 

Dans une quatrieme forme d'execution, applicable aux precedentes, la fraise 
5 comprend au moins un 6tement raidisseur qui encercle partiellement et tient 
ensemble les lames composant la fraise. 

Dans une cinquieme forme d'execution, applicable aux precedentes, 
1' Element raidisseur est une douille cylindrique. 

10 

Dans une sixieme forme d'execution, applicable aux precedentes, et qui est la 
forme d'execution preferee, Pelement raidisseur est un anneau plat 
pr6sentant des encoches dans lesquelles viennent s'inserer les lames, le plan 
dudit anneau £tant perpendiculaire a Paxe de rotation de la fraise. 

15 

Chaque lame composant la fraise comprend de preference au moins une fente 
dont Paxe de symetrie longitudinal coincide avec Paxe de rotation de la 
fraise, une partie tranchante arrondie, de preference d'une forme 
sensiblement semi-circulaire, et une partie inferieure plus 6troite que la partie 
20 tranchante. 



Dans une forme d'execution particuliere, utilisable dans une fraise decrite 
plus haut ou les lames peuvent plus aisement etre de meme hauteur 
(deuxi&me forme d'execution mentionn£e), au moins une lame comprend une 
ou plusieurs fentes dont au moins une pr£sente des secteurs de largeurs 
differentes. 



Dans une forme d'execution particuliere d'une telle lame, celle-ci comprend 
une fente partant du sommet de la partie tranchante et une fente inferieure 
partant du bord inferieur, la largeur de la fente superieure etant diflferente de 
la largeur de la fente inferieure. 

Dans une forme d'execution encore plus particuliere d'une telle lame, ladite 
fente superieure ou inferieure comprend au moins un secteur ext^rieur et un 
secteur interieur, la largeur du secteur ext^rieur 6tant plus grande que la 
largeur du secteur interieur. 
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Description sommaire des dessins 

La figure 1 est une vue 6clatee en perspective cavaliere d'une fraise selon 
Finvention dans laquelle la fraise compte quatre lames. 

5 

La figure 2 est une vue en perspective cavaliere d'une fraise dans la meme 
forme d'execution que celle de la figure 1, les elements etant assembles pour 
former la fraise. 

10 La figure 3 est une coupe longitudinale d'une fraise dans la forme 
d'execution de la figure 2. 

La figure 4 est une vue de dessus d'une fraise dans la forme d'execution des 
figures 2 et 3. 

15 

La figure 5 est une vue en perspective cavalfere d'une fraise dans une forme 
d'execution legerement differente de celle des figures 1 & 4, dans laquelle une 
douille de plus faible hauteur assure la rigidite de 1'ensemble forme par les 
lames assemblies. 

20 

La figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'une fraise selon Finvention 
dans une forme d'execution particuliere, dans laquelle une seconde douille 
assure la rigidite exterieure de 1'ensemble forme par les lames. 

25 La figure 7 est une vue agrandie du centre de la figure 4, montrant le 
croisement des lames entre elles et les dimensions relatives des fentes 
menagees dans les lames pour leur insertion les unes dans les autres. 

La figure 8 est une vue de face d'une premiere lame pour une fraise selon 
30 Finvention, dans la deuxferne forme d'execution mentionnee. 

La figure 9 est une vue de face d'une deuxieme lame pour une fraise selon 
Finvention, dans la troisieme forme d'execution mentionnee. 
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La figure 10 est une vue de face d'une troisieme lame pour une fraise selon 
Pinvention, utilisable dans les autres formes d'execution mentionnees et 
conforme notamment a la neuvieme. 

5 La figure 1 1 est une vue de face d'une quatrieme lame pour une fraise selon 
Pinvention, utilisable dans les autres formes d'ex6cution mentionnees et 
notamment a la deuxieme. 

La figure 12 est une vue de face d'un anneau pour une fraise selon 
10 Pinvention, destine a assurer la rigidhe de la fraise une fois assemblee, selon 
la sixi^me forme d'execution mentionnee. 

La figure 13 est une vue en perspective cavalfere d'une fraise resultant de 
Passemblage des lames representees aux figures 8 & 1 1 et de Panneau plat 
1 5 montre a la figure 12. 

Meilleure maniere de realiser Pinvention 

Une caracteristique importante de Pinvention reside dans le fait que les lames 
20 peuvent etre decouples dans une feuille metallique. Par « feuille metallique », 
on n'entend pas des feuilles de metaux durs, du type des carbures, mais 
seulement des feuilles de metaux qui peuvent etre etampes, comme Pacier 
inoxydable. Les lames 1, 2, 3 et 4 de la fraise selon Pinvention sont 
decouples dans une feuille de m&al ; dans la forme prefer^e de Pinvention, 
les lames sont decoupees par etampage. Cette maniere de faire pr^sente 
Pavantage d'un prix tr6s bas. Le decoupage laser ou par electro-6rosion est 
aussi possible, mais d'un prix moins favorable. 

De preference, Poperation d'etampage par laquelle la lame est decoupee 
30 donnera egalement, et dans une meme operation, son tranchant au fil 18 de la 
lame. II est cependant evidemment possible d'obtenir le tranchant par une 
operation classique d'aflRitage k la meule. 



25 



35 



De meme, et de preference, le decoupage de dents 16 dans le tranchant de la 
lame, ainsi que Pinclinaison eventuelle desdites lames par rapport au plan de 
la lame, peuvent etre obtenus par etampage, et dans une seule et meme 
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operation. L'experience montre cependant qu'une telle inclinaison n'est pas 
indispensable. 



Dans la forme d'execution pr6feree de l'invention, la fraise est composee de 

5 quatre lames 1, 2, 3 et 4. Chaque lame a un axe de sym6trie longitudinal qui 
coincide avec l'axe de rotation 20 de la fraise. Le tranchant des lames, c'est- 
a-dire le fil 18, est ici de forme sensiblement semi-circulaire. Cette forme est 
particulierement bien adaptde aux fraises a cotyle. II est cependant Evident 
que de nombreuses autres formes peuvent etre utilises, selon les buts 

1 0 auxquels la fraise est destinee. Chaque lame presente au mo ins une fente 6, 7, 
8, 9 ou 10, qui est sur Taxe de rotation 20. Cette fente longitudinale permet 
l'insertion de lames les unes dans les autres. Chaque lame presente egalement 
une partie inferieure 19, qui a ici la forme d'un rectangle ou d'un double 
rectangle qui prolonge la lame en direction de l'arbre rotatif d'un outil, non 

15 repr^sente ici, auquel la fraise doit etre fixee. C'est cette partie inferieure 19 
qui permet ce raccordement. On voit a la figure 1 que la fente 6 est pratiquee 
dans la premiere lame 1 du bord 5 de la partie inferieure 19 jusqu'au milieu 
de la hauteur de la lame. A Pinverse, la fente 7 de la deuxieme lame 2 est 
m£nag£e depuis la mi-hauteur jusqu'au sommet 1 3 de la lame. De la sorte, les 

20 deux premieres lames s'emboitent Tune dans l'autre a angle droit. Quant aux 
deux lames suivantes, elles presentent des fentes 8, 9 et 10 de forme et de 
disposition phis complexes. On note d'abord que, a la figure 1, les parties 
inferieures 19 de ces deux lames suivantes sont plus longues que celles des 
deux premieres. En eflet, les troisieme et quatrieme lames presentent chacune 

25 respectivement une fente 8 et 1 0 qui va de leur sommet 1 3 jusque dans leur 
partie inferieure 19. De plus, ces fentes 8 et 10 de la troisieme et de la 
quatrieme deux lames sont plus larges que celles que presentent les deux 
premieres lames. La troisidme lame 3 presente d'autre part une fente 
inffcrieure 9 qui va de son bord inf£rieur 5 jusqu'au quart de ladite partie 

30 inferieure ; cette fente inferieure 9 est plus etroite que la fente superieure 8. 
La fente 1 0 de la quatri&me lame presente deux secteurs 11 et 1 2 ; le secteur 
exterieur 1 1 , qui va du sommet 1 3 de la quatridme lame jusque vers le milieu 
de la hauteur de la partie inferieure 1 9, est plus large que le secteur interieur 
1 2. La largeur de la fente inferieure 9 de la troisieme lame est la meme que 

35 celle du secteur interieur 12 de la fente 10 de la quatrieme lame correspond a 
repaisseur de la lame que Ton y insere. La longueur de la fente 8 de la 
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troisieme lame et celle du secteur exterieur 1 1 de la quatrieme lame est la 
meme et correspond & la hauteur totale de chacune des deux premieres lames. 

La troisieme lame 3 et la quatrieme lame 4 sont jointes Tune a Tautre par la 
5 fente inferieure 9 et par le secteur interieur 12, k angle droit. 

Le groupe form6 par les deux lames 1 et 2 est ensuite insere dans la fente 
superieure 8 et le secteur 1 1 du groupe forme par la troisieme et la quatrieme 
lames. La n£cessite de la largeur accrue de la fente superieure 8 et du secteur 

10 ext6rieur 1 1 pour 1* insertion des deux premieres lames est mise en evidence 
dans les figures 4 et 7. La figure 7 montre que la largeur des fentes 6 et 7 doit 
correspondre a 1'gpaisseur « a » pour les deux lames 1 et 2 qui se croisent en 
« X » dans ce dessin. Quant aux deux lames qui se croisent en « + » (et qui 
correspondent aux deux lames 3 et 4), elles presentent respectivement une 

1 S fente superieure 8 et un secteur 1 1 de largeur « b », qui permet r insertion du 
groupe form£ par les deux lames de gauche. On voit ici que la largeur « b » 
est nettement superieure a la largeur « a » (selon Pythagore, b = a(l+\/~2)). 
Un ajustement precis des largeurs a et b des fentes et des lames permet 
d'eviter tout mouvement relatif des lames les unes par rapport aux autre et 

20 d'obtenir un ensemble rigide. Une fois les quatre lames r6unies entre eUes, 
leurs parties inferieures 19 sont par exemple chassees dans une douille 14, 
qui est concentrique a l'axe de rotation 20 de la fraise. Ainsi fix£e sur la 
Peripherie de leurs parties inferieures, les lames forment un ensemble tres 
rigide. La presence d'une telle douille 14 n'est cependant pas indispensable 

25 dans tous les cas : dans plusieurs cas d'utilisation de la fraise, une rigidite 
suflBsante est d€jh assuree par un ajustement correct des largeurs a et b des 
fentes. 

II est egalement possible de fixer les lames reunies dans la douille par 
30 soudure, par collage ou de toute autre maniere. Le chassage reste le proc6d6 
le plus simple. De meme, la douille peut prendre une autre forme que celle 
d'un cylindre, la forme cylindrique restant la plus rationnelle. 

On peut rendre cet ensemble encore plus rigide, si necessaire, en y ajoutant 
35 une seconde douille 14, de plus grand diametre, et qui enserre les lames a une 
plus grande distance de Taxe de rotation 20. Cette forme d'execution 
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particulidre est montree a la figure 6. D'autre part, il est aussi possible de 
placer la douille 14 seulement sur la peripheric de la fraise, sans qu'une autre 
douille enserre Fensemble au niveau des parties inferieures 19 des lames. 

5 Dans une forme d'execution representee aux figures 1 k 3, la douille 14 sert 
non seulement a fixer solidement entre elles les lames 1, mais egalement a 
fixer longitudinalernent, c'est-a-dire dans la direction de l'axe de rotation 20, 
la fraise k Parbre rotatif qui la meut. La douille 10 presente ainsi, dans sa 
partie opposee a celle qui re9oit les parties inferieure 1 9 des lames, plusieurs 

10 fentes 22 longitudinales. Ces fentes 22 assouplissent le bas de la douille et 
permettent d'encliqueter aisement la douille sur un arbre rotatif et de Fy 
fixer grace au cran 23 montre k la figure 3. Ce mode de fixation est 
cependant loin d'etre le seul possible. 

1 5 Une autre maniere de rendre rigide Fensemble forme par les lames consiste a 
remplacer la douille par une plaque, de preference en forme d'anneau plat 15, 
qui presente des encoches 17 dans lesquelles viennent s'ins^rer les lames. La 
figure 12 montre un tel anneau, et la figure 13 le montre monte autour des 
parties inferieures 1 9 des lames assemblies. 

20 

Les lames 1 ont pour axe de symetrie l'axe de rotation 20 de la fraise. Afin de 
permettre leur affutage, si necessaire, il est avantageux de prevoir un trou 21 
place sur cet axe de rotation. 

25 Dans les dessins, les lames ont une arete tranchante 18 semi-circulaire 
presentant des dents 16, qui peuvent 6tre utiles pour faciliter le fraisage en 
fonction des buts vis6s. Comme on l'a vu plus haut, de preference et dans la 
mesure du possible, les dents sont taillees et leur inclinaison est obtenue dans 
une seule et meme operation d'etampage. 

30 

On a vu que, dans la forme d'exScution representee dans les figures 1 a 3, la 
hauteur des deux premieres lames 1 et 2 6tait inferieure a celle des troisfeme 
et quatridme lames 3 et 4. Or, il peut etre avantageux de disposer d'une 
hauteur 6gale de chaque lame, notamment en vue de la fixation de la fraise 
35 sur un outil. 
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Dans une forme prefer6e de <T execution de Finvention, la premiere lame 1, 
telle que representee k la figure 8, prSsente une fente 6 comprenant deux 
secteurs : un secteur exterieur 1 1 , qui part du bord inferieur 5 de la lame, et 
un secteur int^rieur 12, qui continue le secteur exterieur en direction du 
5 sommet 13, et qui est plus etroit que le secteur exterieur. De meme, comme 
le montre la figure 9, la deuxifeme lame 2 presente, outre la fente superieure 7 
qui part du sommet 13 vers le bas, une fente inffcrieure 9 qui part du bord 
inferieur 5 vers le haut. 

10 Le secteur exterieur 11 de la premiere lame 1 et la fente inferieure 9 de la 
deuxteme lame 2 sont plus larges respectivement que le secteur interieur 12 
et que la fente superieure 7. Cette largeur permet d'allonger la partie 
inferieure 19 pour arriver a la meme hauteur que dans les troisieme et 
quatrieme lames 3 et 4, qui sont representee aux figures 10 et 1 1. La largeur 

15 accrue du secteur exterieur 12 et de la fente inferieure 9 donne en effet 
suffisamment de place pour que s'y loge Pensemble forme par la troisieme et 
la quatrieme lames assemblies. 

La minceur des lames, dicoupees dans une feuille metallique, et leur position 
20 dans le plan de l'axe de rotation, permettent a 1'utilisateur de voir la portion a 
fraiser, meme en cours d'operation, entre les lames. 

La presence de quatre lames au lieu de deux seulement est garante d'une 
rigidity suflBsante pour eflFectuer des operations sans plus de risques qu'avec 
25 une fraise classique. 

La fabrication des lames et leur assemblage sont aisis et bon marche, ce qui 
permet de les jeter au lieu de procider a leur nettoyage, operation onereuse. 

30 Possibilitis d'appKcation industrielle 



La fraise et les lames objets de T invention son utilisables essentiellement dans 
les operations permettant de placer des proth£ses de la hanche. 
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REVINDICATIONS 



Fraise chirurgicale form6e de plusieurs lames plates assemblies entre 
elles au moyen de fentes (6, 7, 8, 9, 10) dont 1'axe de symetrie 
longitudinal coincide avec 1'axe de rotation (20) de la fraise, 
caract&isee en ce qu'elle comprend au mo ins quatre lames (1, 2, 3, 4) 
et en ce qu'au moins une des fentes et/ou secteurs de la ou desdites 
fentes ont une largeur differente de celle d'au moins une autre fente 
et/ou secteur de fente. 

Fraise selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comprend 
quatre lames (1, 2, 3, 4), dont la premiere (1) presente au moins une 
fente (6) qui part du bord inferieur (5) de la lame, dont la deuxieme 
lame (2) presente au moins une fente (7) partant du sommet (13) de la 
lame, chacune desdites fentes (6, 7) ayant, au moins sur un secteur, une 
largeur correspondant a l'ipaisseur de la lame dans laquelle est 
menagie Pautre fente, dont la troisteme lame (3) presente au moins une 
fente superieure (8) partant du sommet (13) de ladite troisieme lame et 
au moins une fente inferieure (9) partant du bord inferieur (5) de ladite 
troisfeme lame, la largeur de ladite fente superieure (8) 6tant plus 
grande que la largeur de ladite fente inferieure (9), et dont la quatrieme 
lame (4) presente au moins une fente (10) partant du sommet (13) de 
ladite lame, ladite fente (10) comprenant au moins un secteur exterieur 
(1 1) et un secteur interieur (12), la largeur dudit secteur exterieur (11) 
etant phis grande que la largeur dudit secteur interieur ( 1 2), la largeur 
de la fente inferieure (9) de la troisieme lame (3) correspondant h 
Pepaisseur de la quatrieme lame (4), la largeur du secteur interieur (12) 
de la fente (1 0) de la quatrieme lame (4) correspondant a Pepaisseur de 
la troisieme lame (3), et la largeur de la fente superieure (8) de la 
troisieme lame (3) et la largeur du secteur exterieur (11) de la 
quatrieme lame (4) £tant les memes et telles que, une fois emboitees 
Tune dans Tautre, les deux premieres lames puissent etre ins£r£es dans 
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ladite fente supSrieure (8) de la troisieme lame (3) et dans le secteur 
exterieur (1 1) de la quatrieme lame (4), lesdites troisidme et quatrieme 
lames 6tant elles-memes emboitees Tune dans P autre. 



5 3. Fraise selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la fente (6) 

de la premiere lame (1) prSsente au mo ins deux secteurs (11, 12) de 
largeur differente, le secteur exterieur (11) 6tant plus large que Ie 
secteur interieur (12). 

10 4. Fraise selon Tune des revendications 1 a 3, caract6ris6e en ce que la 

deuxi&me lame (2) pr6sente au moins une fente inferieure (9) partant de 
son bord inftrieur (5), ladite fente inferieure etant plus large que la 
fente (7) qui part du sommet (13) de la lame. 

15 5. Fraise selon Tune des revendications 1 H, caracterisee en ce qu'elle 

comprend au moins un element raidisseur (14, 15) qui encercle 
partiellement et tient ensemble les lames composant la fraise. 

6. Fraise selon la revendications 5, caracterisee en ce que F element 
20 raidisseur est une douille cylindrique (15). 

7. Fraise selon la revendication 5, caracterisee en ce Pelement raidisseur 
est un anneau plat (15) presentant des encoches (17) dans lesquelles 
viennent s'ins^rer les lames. 

25 

8. Lame pour une fraise selon Tune des revendications 14 7, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins une fente (6, 7, 8, 9, 10) dont Paxe 
de symetrie longitudinal coincide avec Paxe de rotation (20) de la 
fraise, une partie tranchante (18) arrondie, et une partie inferieure (19) 

30 plus 6troite que la partie tranchante. 



9. Lame pour une fraise selon Pune des revendications 14 8, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins une fente presentant des secteurs de 
largeurs differentes. 
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1 0. Lame selon la revendication 9, caracterisee en ce qu'elle comprend une 
fente superieure (10) partant du sommet (13) de la partie tranchante 
(16) et une fente inferieure (9) partant du bord inferieur (5), la largeur 
de la fente superieure (10) 6tant differente de la largeur de la fente 
5 inferieure (9). 



11. Lame selon la revendication 10, caracterisee en ce que Tune desdites 
fente superieure (10) ou inferieure (9) comprend au moins un secteur 
ext6rieur (11) et un secteur int&ieur (12), la largeur du secteur 
10 exterieur (11) 6tant plus grande que la largeur du secteur interieur (12). 
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REVINDICATIONS MODIFBEES 

[resues par le Bureau international le 20 mai 2005 (20.05.2005); 
revendications originates 8-11 modifiees; autres revendications inchangdes (2 pages)] 



ladite fente superieure (8) de la troisieme lame (3) et dans le secteur 
exterieur (1 1) de la quatrieme lame (4), lesdites troisieme et quatrieme 
lames etant elles-memes emboitees Tune dans P autre. 

5 3. Fraise selon la revendication 1 ou 2, caracteris^e en ce que la fente (6) 

de la premiere lame (1) pr6sente au mo ins deux secteurs (11, 12) de 
largeur differente, le secteur exterieur (11) etant plus large que le 
secteur interieur (12). 

10 4. Fraise selon Tune des revendications 1 i 3, caracteris£e en ce que la 

deuxieme lame (2) pr^sente au mo ins une fente inferieure (9) part ant de 
son bord inferieur (5), ladite fente inferieure etant plus large que la 
fente (7) qui part du sommet (13) de la lame. 

15 5. Fraise selon Tune des revendications 1 a 4, caracterisee en ce qu'elle 

comprend au moins un element raidisseur (14, 15) qui encercle 
partiellement et tient ensemble les lames composant la fraise. 

6. Fraise selon la revendications 5, caracterisee en ce que P element 
20 raidisseur est une douille cylindrique (15). 

7. Fraise selon la revendication 5, caracterisee en ce Pelement raidisseur 
est un anneau plat (15) pr6sentant des encoches (17) dans lesquelles 

* 

viennent s'ins6rer les lames. 

25 

8. Lame pour une fraise selon l'une des revendications 1 a 7, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins une fente pr^sentant des secteurs de 
largeurs diflferentes. 

30 9. Lame selon la revendication 8, caracterisee en ce qu*elle comprend une 

fente superieure (10) partant du sommet (13) de la partie tranchante 
( 1 6) et une fente inferieure (9) partant du bord inferieur (5), la largeur 
de la fente superieure (10) etant differente de la largeur de la fente 
inferieure (9). 



FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19) 
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10. Lame selon la revendication 9, caracterisee en ce que Tune desdites 
fente superieure (10) ou inferieure (9) comprend au mo ins un secteur 
exterieur (11) et un secteur int^rieur (12), la largeur du secteur 
exterieur (11) etant plus grande que la largeur du secteur interieur (12). 

5 

11. Lame pour une fraise selon Tune des revendications 8 a 10, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au mo ins une fente (6, 7, 8, 9, 10) 
dont Paxe de symetrie longitudinal coincide avec l'axe de rotation (20) 
de la fraise, une partie tranchante (18) arrondie, et une partie inferieure 

10 (19) plus etroite que la partie tranchante. 



FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19) 



I 

» 
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Declaration selon Particle 19.1 



Les modifications apportees aux revendications 8 a 1 1 de la demande susmentionnee repondent 
a ^objection selon laquelle la revendication 8 n'6tait pas nouvelle, alors que la revendication 9 
se refSrait aux revendications 1 a 8, alors que la revendication 8 avait trait a une lame, tandis 
que les revendications 1 a 7 avaient trait a une fraise, soit a un ensemble de plusieurs lames. 

Les modifications apportees entraineront des modifications dans la description, page 5, lignes 16 
& 36. 



